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- Herausforderungen &
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Klimawandel. Marktpotential



Article 2

This Agreement, in enhancing the implementation of the Convention, including its objective, aims to strengthen
the global response to the threat of climate change, in the context of sustainable development and efforts to
cradicate poverty, including by:

(a) Holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-industrial levels and
to pursue cfforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-industrial levels, recognizing that
this would significantly reduce the risks and impacts of climate change;
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Das Eis am Nordpol schmilzt rasch

Meereis-Ausdehnung Arktis (Meereiskonzentration >15%) 02.06.2016:10.89 Mio km?
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Was sind die Ursachen und die Folgen des Klimawandels?
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S Marktpotential Erneuerbarer Kraftstoffe bei einem angenommenen
“=® Energiebedarf von 5.000 TWh (in 2020)
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Uberschlagsrechnung:

Ab sofort: jedes zweite neu
m zugelassene Fzg. und ab 2040
jedes ein BEV in EU
> 2,5% /5% der
Bestandsflotte werden jedes
Jahr ersetzt

> Erstin 2050 besteht der

Fahrzeugbestand: ca. 240 Mio. PKW gesamte Bestand aus
Neuwagenzulassungen: ca. 12 Mio. PKW p.a. Elektrofahrzeugen

Quellen: Eurostat, European Commission, DG Energy and Transport: European Energy and Transport, Trends to 2030
Institut der deutschen Wirtschaft Kéln - CO2-Regulierung in Europa
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Wie entwickeln sich die Anteile von Erneuerbarer Energie und welche
Probleme resultieren daraus in Zukunft?
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Exkurs: Erneuerbares Energiesystem. Wohin mit den Stromuberschiassen?

Muss Diesel aus dem Boden kommen? Mit Power-to-Liquid geht es auch anders

Simulation der Residuallast bei 78% Anteil Erneuerbarer Energien in Deutschland, keine Exporte/Importe, idealer

Netzausbau (Kupferplatte), Wetterdaten aus 2007
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Audis Ansatz: Ermittlung von Emissionen durch Lebenszyklusanalyse
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Ganzheitliche Betrachtung — ,,Cradle to Grave*
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Gesetzliche Rahmenbedingungen Audi e-fuels
Chance unter zukinftigen Rahmenbedingungen: Vorkette im Fokus

£U- 28

o Y United States
N Environmental Protection
\’ Agency

GHG emissions standards

EUROPEAN COMMISSION

Press Release Database

Leitplankenpapier post 2020 CO,-
Regulierung:
‘g A more holistic approach to indicate emissions

L including also those from the fuel or energy used could
further drive consumers' choice and enhance the role of
alternative fuels and contribute to achieving higher
carbon dioxide reductions.”

“For sales above these thresholds, manufacturers
will be required to account for the net upstream
GHG emissions for the electric portion of operation,
using accounting methodologies set out in the
rule.”

a a Schweizerisvche Ei'dgenossenschaft Deutschlan?
Confédération suisse
|:“ Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra VD ‘! Verband der
-

Automobilindustrie

Motion: Synthetische, CO2-neutrale Treibstoffe.

Anrechnung bei der CO2-Flottenemissions- Update Position CO2 post 202C in
regelung: Diskussion: er,
eJtj
rbajy._ - 9€r
»Der Bundesrat wird beauftragt, die notwendigen u. A. im zwei Sdulenmodell: be'tSStan ’
gesetzlichen, regulatorischen Rahmenbedingungen dafiir zu Ubergeordnet:, Klimaschutzhebel erneuerbarer
schaffen, dass Betreiber, Importeure und Hersteller von Kraftstoffe bei Fahrzeugen mit VKM einsetzten®
Fahrzeugen, welche mit synthetischen, CO2-neutralen und in ) . . )
der Schweiz hergestellten Treibstoffen betankt werden, Quellen Elnflussbere_lch innerhalb de': A_ut_omobl!lndustrle:
reduzierte CO2-Emissionswerte im Rahmen der : 01120515 »C02-Minderung aus freiwilligem Einsatz
http://e L whit paps erneuerbarer Kraftstoffe anrechnen.”

Flottenemissionsregelung angerechnet erhalten.” . enhtn
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Der Transportsektor

Evolution der Kraftstoffe. Audi e-fuels
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Evolution der Kraftstoffe

Biokraftstoffe

(Energiepflanzen)
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CO,-Reduktion > 70% Well-to-Wheel
Keine Konkurrenz Tank Teller

100 % kompatibel zur Infrastruktur und Motorentechnologie

Audi e-fuels = bessere Verbrennungseigenschaften
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Grundlagen der Audi e-fuels

Erneuerbare Energien Wasser CO, / Reststoffe Audi e-fuels

Audi e-benzin®
Audi e-diesel®

Audi e-hydrogen®

Audi e-gas®

Audi e-power

e g
2': 2 Fahrzeug
CO; -Kollektor
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Grundlagen der Audi e-fuels

C02 | Direktes Sonnenlicht, oder
- $ Methanisierung,
Flscher -Tropsch...

Elektrolyse Netz

£
H
w —* _—2’ e, q. Erdgas-

Zapfsaule

y==_

Elektro- H2-Auto Diesel/ Erdgas-
Auto Benzin Auto Auto

und Hybrid



18 AUDI AG Muss Diesel aus dem Boden kommmen? Mit Power-to-Liquid geht es auch anders

Audi & Partner zeigen, dass e-fuels Technologien bereit zur

Umsetzung sind

Hottest TR|2
Techs?

ETOGAS GAS ' Nl @ @ a-
Katal)?tische Methanisierung ETO-- ion | : ﬁ : 8-9
S Electrochaea/Vi i -
ectrochaea/Viessmann s I A
Biologische Methanisierung, pilot VI:SMA:N (,Etectrochaea ! == ! 6-7
T i | |
Joule unlimited N = |
Direktes Sonnenlicht/ GM Zyanobakterien, demo JOULE | == | ﬁ 5-6
e-diesel S 1:_l —¢ [ [ ; : !
unfire R |
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S— . -l B i —
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1: 20 Hottest Techs in CO2 utilization for fuel according to biofueldigest.com
2: Technology Readiness Level (TRL): 1: Grundprinzip bewiesen; 4: Pilot im Labor; 5: Pilot in relevanter Umgebung; 9: industrielle Anlage
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- Lebenszyklusanalyse

Ergebnisse und Vergleich von alternativen Antrieben
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Lebenszyklusanalyse fir A3, 200.000 km Laufleistung; Emissionsangaben
in g/km

Kompaktklasse Kraftstoffproduktion = Fahrzeugherstellung Auspuff Summe’

Verbrenner (Benzin) n
0

Elektrofahrzeug
(Strommix /
Windenergie)

Audi A3 g-tron
(mit Audi e-gas)

*Recycling: ca 1% aller Emissionen bei TFSI; hier vernachlassigt
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Lebenszyklusanalyse fir A3, 200.000 km Laufleistung; Emissionsangaben
in g/km

Kompaktklasse Kraftstoffproduktion = Fahrzeugherstellung Auspuff* Summe”
Y 139
Verbrenner (Benzin)
25
78** Y78

Elektrofahrzeug

(Strommix) 0

Audi A3 g-tron 20 n 5 20
e-gas plant

(mit Audi e-gas)

“Recycling: ca 1% aller Emissionen bei TFSI; hier vernachlassigt
**EU-Strommix 2015
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Lebenszyklusanalyse fir A3, 200.000 km Laufleistung; Emissionsangaben
in g/km

Kompaktklasse Kraftstoffproduktion = Fahrzeugherstellung Auspuff* Summe”
Y139
Verbrenner (Benzin)
25
33
Elektrofahrzeug 3
(Strommix / 0

Windenergie)

Audi A3 g-tron 20 n 220
(m|t Audi e'gaS) e—ias ilant e-gas plant

*Recycling: ca 1% aller Emissionen bei TFSI; hier vernachlassigt
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Lebenszyklusanalyse fir A3, 200.000 km Laufleistung; Emissionsangaben

in g/km
Kompaktklasse Kraftstoffproduktion = Fahrzeugherstellung Auspuff Summe”
5 169
Verbrenner (Benzin)
25 30
I
43 T 46 (121**)
I 0
]
- I

“Recycling: ca 1% aller Emissionen bei TFSI; hier vernachlassigt
** EU-Strommix 2015




Fazit

Ergebnisse und Vergleich von alternativen Antrieben
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Fir die rasche Umsetzung bendétigen wir rechtliche Rahmenbedingungen im
Stromsektor und Transportsektor

» Strommarktgesetz: PtX sollte nicht als Letztverbraucher, sondern als “chemisches
Umspannwerk” eingestuft werden

» EU: Erneuerbare synthetische Kraftstoffe sollten gemass ihrer CO2-Einsparung bewertet
werden (z.B. Nettotreibhausquote / BImSchQ)

» EU: Erneuerbare synthetische Kraftstoffe sollten als freiwillige zusatzliche Massnahme auf
CO2-Fahrzeugemissionen anrechenbar sein



Danke! Fragen?




